Petit résumé pour la culture dephytoplancton
Par Cyril CONDETTE. Mars 2007 ver 1.03

Qu’est-ce que le plancton ?

Le motplancton (anciennememtlankton, du grec ancien / planktésou « errant »)
désignait chez Homeére les animaux errant a lacidas flots. Hensen, en 1887 le définit
comme lI'ensemble des petits organismes vivantsldamaux douces, saumatres et salées, le
plus souvent en suspension et apparemment passivegametes, larves, animaux inaptes a
lutter contre le courant (petits crustacés plangtoes et méduses), végétaux et algues
microscopiques.

Le plancton est le premier maillon des chainesaliaires marines. Le phytoplancton est
mangé par le zooplancton et par une multitude disisgnes marins. lls seront la proie de
petits prédateurs eux-mémes chasseés par de gnastigqurs.

Qu’est-ce que le phytoplancton ?

Le plancton végétal, ou phytoplancton (du grec / phuténou « plante .Plus précisément

il s'agit de I'ensemble des espéces de planctotraphes vis-a-vis du carbone (y compris les
bactéries telles les cyanobactéries), c’est agiliecles organismes autotrophes au carbone
sont donc capables de se développer dans un médieontenant que du carbone minéral.

Hormis pour le nanoplancton et le picoplanctoest essentiellement présent dans les
couches superficielles de la mer (de 0 a 15 mdwgwofondeur), ou il accomplit sa
photosynthese. C'est-a-dire qu'il absorbe desyseisraux et du dioxyde de carbone pour
rejeter de I'oxygéne sous l'effet de la lumiere.

Quelgues exemples de phytoplancton : Cyanobact&iatomées, Dinoflagellés,
Coccolithophoridés (entourées de plaques calcadiess ancétres sont a l'origine de la
craie)...
Le phytoplancton ne représente que 1 % de la bisendisrganismes photosynthétiques sur la
planéte mais assure 45 % de la production prinféxa&tion du carbone minéral (Gen
carbone organique).

Le phytoplancton est une micro algue unicellulaire.

Identification :

Le phytoplancton est facilement différentiable doalancton par des formes trés simples
(pas de pattes, pas d'antennes) souvent geomét(cpree parfait, rond, ovale).

Sa taille :
Mesoplancton : 0,2 mm-2 cm (visible a I'ceil nu)
Microplancton : 20-200m (filtre en toile)
Nanoplancton : 2-20m (filtre & café)
Picoplancton : 0,2-2m (bactéries et eucaryotes)
Femtoplancton : <0,2m (essentiellement des virus)



Les especes courantes
Isochysis galbana : 4-8 um (jaune-vert)
Nannochloropsis : 4-6 um (jaune-vert)
Tetraselmis : 12-14 pum (vert fonce)
Porphyridium : 7-12um (rouge)

La densité de phytoplancton
Nannochloropsis : 690 000 a 2 760 000 cellulesygar
Tetraselmis : 420 000 a 210 000 cellules par ml

Graphique de croissance du phytoplancton :
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La culture du phytoplancton est caractérisée garadsegprincipales.

Phase 1 EEnsemencement du réservoir de culture a pattivadsouche. La densité de
cellules va croitre tres lentement, le temps deadlgage est dépendant de I'adaptation des
cellules a leur milieu de culture. Les cellulesvanit absorber les enzymes et les différents
nutriments de I'eau afin que la fixation du carbenéa division cellulaire se produisent.
Phase 2 Croissance exponentielle. Durant cette phase latij@ale cellules augmente. La
croissance dépend du type l'algue cultivée, deallasance et du type d’éclairage et de la
température.

Phase 3 Diminution de la croissance. La division des celfufalentit lorsque les nutriments,
la lumiere, le PH, le CO2 et d’autres facteurs mhyess et biologiques interviennent sur la
croissance.

Phase 4 Phase stationnaire. Les facteurs limitant ettiesgie de croissance s’équilibrent et
ont pour résultat une concentration de cellulestzorie.

Phase 5 :Mort ou déclinité de la culture. La qualité dealese détériore et la quantité de
nutriments est insuffisante pour maintenir unessamnce. La densité de cellules diminue
rapidement jusqu’a la mort de la culture.



Plusieurs raisons peuvent causer la mort de lareylia diminution de la quantité de
nutriments, une oxygénation insuffisante, une teatpée trop élevée, une variation de PH,
une contamination. La clé du succes est de nmirigeculture en phase 2.

Valeurs repére :

Salinité: 1014 — 1020
Température 20 — 25 °C
Aération: 60-120 bulles minutésert a maintenir les cellules en suspension)
Eau: eau du bac stérilissoit par UV ou par micro-onde 700W pendant 8-10 paur 1 L.
Eclairage: tube(s) dont le®ngueurs d’ondesoit maximum verd60 et 665 nnflongueur
d’onde rouge et bleue) car adaptée a la photosymthéxemple 1 tube grolux (sylvania) et un
tube bleu actinique.

Durée d'éclairage 16-24 H par jour

Distance tube-récipient de cultur@5 cm

Puissance d’éclairage2500 — 10 000 lux

Isochysis Galbana : 2500 — 10 000 lux
Nanochloropsis : 2500 — 8000 lux
Tetraselmis : 5000 — 10 000 lux
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1 tube de 18 W de type Grolux # 550 lumens
1 tube de 30 W de type Grolux # 1400 lumens
1 tube actinique bleu # 300 lumens

Préparation de I'eau:
L’eau doit étre stérilisée par UV ou micro-ondesspeine de voir la culture ne jamais
démarrer ou péricliter (contamination bactérienne).
L’eau doit étrdiltrée avec un filtre au maximume 10 um (optimal : 1um)
L'eau doit étre enrichie en engrais (ex : Microsggrow de Florida Aqua Farm),
c’est un engrais a base de nitrates, phosphates,(fe dosage sera de 0.3 — 1 ml par
semaine et par litre).




L’aération :

Elle est importante a 2 titres principalementrl@@rmet de stabiliser le PH et créer un
mouvement d’eau important a un mélange hétérogeneallules.

Cependant I'air peut devenir une source de contatioim, pour cela il est préférable de la
filtrer avec du coton et du charbon actif.
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Le réservoir de culture :

La taille du ou des réservoirs dépend de la consatiomet donc du volume de I'aquarium.

Il doit étre translucide et étanche et permettanban brassage a I'aide de pompe a air et doit
étre équipé d’'un échappement d’'air adapte, nigrop, car il pourrait devenir source de
contamination, ni trop petit car le bullage ne paitétre réalisé.

INOCUL ATION
roRT

O sUrRLY LOOSENED SCREW.TOP CAS
oz
MO, 12

oz

AUTOCLAVE AULE .~
STOPPER

15 mm X 128 mm FrRAEX TM.
TEST TURE
{No botlum)

GLILLARD™S Fri
MEDIUM




Les sources de contamination :

La contamination de la culture ou de la souchealparbactéries, protozoaires ou par d’autres
types d’algues non souhaitées est un gros probléme.

Les sources de contamination les plus courantesgmmoent de I'eau de mer, de I'air et du
réservoir de culture.

L’eau de mer utilisée pour la culture de phytoptanaoit étre absolumepkempt de tout
organismepouvant entrer en compétition avec les cellulepidgoplancton.

Pour cela I'eau devrait étre stérilisée a l'aidaldi@rents procédésomme la micro filtration,
stérilisation UV, acidification, pasteurisationrpachlore, 'ozoneu encore en faisant
bouillir I'eau.

Une autre source de contamination pourrait étoetmensation dans les tuyaux d’air.

La préparation du récipient de culture est esdéntie
1. Nettoyer le avec 1 bouchon d’eau de javel pauwd’géau.
2. Rincer le a I'eau chaude.
3. Nettoyer a nouveau avec un mélange d’eau e dé 8'acide chlorhydrique.
4. Rincer a I'eau chaude et laissez sécher.

Ne pas oublier également les tubes rigides.

Démarrage d'une culture :

Vous aurez besoin d’'une souche pour commencersbimehe est une population d'une
espéece pouvant engendrer une population fille. 4dmehe de phytoplancton est donc
constituée de cellules de phytoplancton que I'oowtver dans le but de les multiplier.

On procédera comme suite, il vous faut vous praemeiron100 a 250 mtle phytoplancton
comme souche de départ pour ensemencer un milieuliee d’un litre d’eau de mer.

La multiplication des cellules se réalisera a kaite lumiere adaptée et suffisante et
d’engrais.

L’engrais sous forme liquide est constitué print@psent de nitrates, phosphates, fer et de
différents métaux. L'entreprise Florida Aqua Fammenercialise ce type d’engrais.

La quantité d’engraisera del/3 a 1 ml par semaine et pour 1 L

Lorsque le phytoplancton atteint une couleur vaentg, la densité de phytoplancton dans le
réservoir est maximale.

A ce moment la vider €% et utilisez pour nourrir votre aquarium et reng®is le réservoir
avec de I'eau de mer stérilisée et enrichie enagéngre processus continue ainsi de suite.

On préléve une partie au moment voulu, on utilssgu a été prélevé et on rajoute de I'eau a
la partie restante pour recommencer la culture.

Le temps du démarragepartir de la souche jusqu’a I'obtention d’'unéune avec une

densité maximale peut varier dex 21 jous selon la qualité de la souche, I'éclairage, la
température et le bullage. Le temps minimum e& d€ jourset peut varier jusqu’ab jours

si les paramétres ne sont pas optimum et jusqujal2% en cas de trés mauvais parametres.

Au démarrage, a cause de la dilution, la couledaa®lture est d’'un vert trés clair et doit
passer assez rapidement a la couleur verte (audkbddb Joursenviron) , la phase la plus
longue étant d’obtenir la couleur vert foncée.



Quelgues liens utiles :
http://www.reed-mariculture.com/
http://www.aguaticeco.com
http://www.aqualiment.com
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Phytoplancton du commerce (plGtot pratigue et pakey finalement !) :

Pour exemple, 120 ml de phytoplanctmute dans le commerce environ 10 euros

Le phytoplancton étant vendu avec une plus graodeemtration, obtenu par filtration,
floculation ou systeme centrifuge, il nous faudeaitiron faire 35 L de phytoplanctoous
méme pour obtenir la méme quantité.

Phytoplancton vivant : Nannochloropsis. Un flacerld0 mlcontient90 milliardsde
cellules (750 000 000 / miytilisation : Chaque jour, en arrétant votre écunpendant 2
heures, mettre 4 ml de Marine-Life Phytoplanctoarpthaque 100 litres d'eau.

Suivant ces recommendations, nous devrions enar&tt fois plus, soit 1 L par jour / 100 L.
Autre information que I'on trouve sur le net, distrer une quantité de phytoplancton pour
obtenir une densité de 10 000 cellules de phytepteindans I'aquarium par ml qui
correspond a une distribution d’environ 1.8 L déwe de Nannoclhoropsis ou 23 L de
Tetraselmis par jour !

Conditions optimales de croissance pour le phytopteton

Algue pH optimal Température Eclairage minimum (LUX) Salinité

N. Oculata  7.0-8.4 15-30°C 4,000-5,000 1.016-1.018
l. Galbana 7.8-8.5 25-30°C 1,000-6,000 1.021
Tetraselmis 6.9 20-27°C 1,000-20,000 1.022-1.030

Pour la culture de phytoplancton prenez garde deterar une densitéomprise entré.014
et1020et un_ PHde7 a 8,5 Utiliser un_éclairagadéquat et d’une puissance suffisante de
1000 a 10 000 lux.

Aération :L'eau de culture doit étre correctement aéréearidtion permet le mélange de
'oxygene et du CO2 et donc de stabiliser le PHeetaintenir une distribution de cellules de
phytoplancton uniforme dans le récipient.

La densité de phytoplancton est maximale lorsceaaul’prend une couleur vert foncé.
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Voici quelgues photos de mon installation :

Démarrage de la culture le 24/02/08.

Le 02/03/08.

Ma culture de phytoplancton au
bout de 7 jours.

Différents types de phytoplancton
sont cultivé : Nanochloropsis,
Tetraselmis, Porpyridium.

Le 05/03/08.
Culture de phytoplancton 3 jours
plus tard un peu plus foncée.

Le 06/03/08.

Ma culture de phytoplancton m:
sans éclairage, a lumiere
ambiante permet d’apprécier sa
belle couleur vert foncée.

Culture sur 10 jours afin d’obtenir une densit&diules maximale.



Les bienfaits du phytoplancton :

Le phytoplancton joue un réle important dans ldeege nutrition. Les micro algues
absorbent 'ammoniac, 'urée, les nitrates, lesgphates, le potassium et les métaux telles
gue le fer, cuivre manganése, zinc, molybdénemddiam. Certaines vitamines tel que la
vitamine B12, thiamine, biotine sont absorbéesradyites par certain type d’algue.

En aquarium marin le phytoplancton aide a maintenjualité d’eau en absorbant les
nutriments en exces et réguler le PH. En effet ebagllule de phytoplancton est un filtre
biologique.

Le phytoplancton est une source de micro nutrimefitssmines, d’éléments de trace pour
'ensemble de la communauté aquatique.

Le phytoplancton est une source riche en macronmerits, protéines, hydrates de carbone et
d’acides aminés. Le phytoplancton procure des pigsnessentiels tels que I'ataxantine,
zeaxantine, chlorophylle et phycocyanine qui auger@ra coloration des poissons et coraux.

Le phytoplancton est aussi une source de nourritgispensable aux organismes filtreurs
tels que les moules, bénitiers, gorgones, éponges.

Quelques idées trouvées sur un site allemand :

Utilisation d’un récipient de culture de 14 a 28ans lequel on préléve 10 % chaque jour.
Enrichissement de la culture en CO2 afin d’augmdatproduction de CO2
Utilisation d’'un systéme a agitation magnétiqudiew du bullage.

Mesure de la densité de phytoplancton en collarapteur solaire sur le réservoir, la tension
fournie dépendant de la densité de phytoplanctos Baréservoir.



Démarrage en image (voir chapitre « Démarrage d’une culture »enuigp

1) Récipientd’'l L a 1.5 L préalablement nettoy@au de javel puis eau chaude et
séchée.

2) Remplissez votre récipient avec de I'eau deevbéic préalablement stérilisée et
filtrée. Vous disposez d’'une souche de phytoptamct

3) Introduisez la souche dans le récipient, cedqune une eau de couleur verte trés pale
et opaque. Ajouter 1/3 a 1 ml d’engrais.

4) Sous éclairage et avec bullage attendre qudtiare passe de la couleur vert pale a
vert foncé.

5) Une fois la souche bien mure, videz les %a.

6) Remplissez par complément avec de I'eau du tiéaideset filtrée.

Le cycle continue ainsi de suite...

Légende
. Phytoplancton avec une densité maximaleetiales.

. Eau de I'aquarium stérilisée et filtrée.

Engrais.

Phytoplancton avec densité de cellulesfaible.




